INFRAESTRUCTURA

Mejoramiento del camino (fase Il)

arretera
Cusco -
Las Bambas

La obra consistio en el mejoramiento
del camino que conecta Cusco con Las
Bambas, especificamente entre las
localidades de Paruro y Ccapacmarca,
ademas de Ila implementacion de un
servicio de mantenimiento de la misma con
el fin de proporcionar una mejor y mayor
transitabilidad de la Gnica via existente en el
area, a fin de satisfacer los requerimientos
del transito a futuro por la operacion del
proyecto minero Las Bambas.

Las Bambas es un Proyecto de exploracion minera de la empresa
XstrataTintaya S.A. Este desarrollara los recursos de Las Bambas
a través de la construccion de todas las instalaciones requeridas
para procesar la mineralizacion con una nueva concentradora para
la flotacion de sulfuros. Las instalaciones mineras principales se de-
sarrollaran a una elevacion entre 3,850 y 4,200 msnm, en un terreno
montanoso.

No existen industrias en o cerca de la obra que puedan ser utilizadas
para soportar el desarrollo o la operacion del proyecto, el cual incluye
todas las instalaciones de proceso, suministros e infraestructura ne-
cesarios para una mina, planta de procesamiento y un mineroducto
completamente operacionales.

La explotacion comprende el procesamiento de un total de 900 mi-
llones de toneladas de mineral a una tasa de 140,000 toneladas de
mineral por dia, durante un minimo de 18 anos de vida (itil.

El objetivo principal de la obra de Mejoramiento del Camino (Fase |),
ademés de satisfacer los requerimientos de transito futuro, es reducir
el tiempo de viaje, beneficiando al cliente, sus contratistas y a terce-
ros, asi como incrementar el transito vehicular.

[ Alcances del proyecto ]

Dentro de los trabajos realizados figuran: la colocacion de barre-
ras duras de proteccion en las canteras, limpieza y eliminacion de
materiales de pasivos ambientales sobre la plataforma, perfilado y
conformacion de la misma a nivel de afirmado y mantenimiento de
la via, ejecucion de todos los trabajos necesarios para mantener un
adecuado drenaje de las obras durante toda duracién de este con-
trato, explotacion y manejo de empréstitos (canteras); y preparacion,
transporte y suministro de material de relleno masivo de empréstito
0 excavaciones.

Se remplazo el material inadecuado por material de empréstito o ex-
cavaciones (cuando se requiri¢) de acuerdo con las instrucciones de
Bechtel. Ademas se hizo el suministro e instalacion de gaviones y
ensanche de via con la construccion de enrocados.
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También se realizé el regadio de caminos, incluyendo el suministro de
agua para riego. Abastecimiento e instalacion de elementos de con-
trol y seguridad, sefializacion y barreras de control, provisorias y per-
manentes, que cumplan con lo indicaclo en estandares y normativas
de seguridad vial establecidas por el proyecto. Barras de seguridad
en zonas de excavaciones, de acuerdo con estandares del proyecto,
obras de drenaje y proteccion ambiental.

Para este trabajo lccgsa presentd a Bechtel los siguientes planes: de
Calidad; de Construccion; de Medio Ambiente, seguridad y salud
ocupacional (ES&H); de Contingencia; de Manejo y explotacion de
canteras; de Manegjo ambiental; de Relaciones laborales; y de Cierre
y desmovilizacion.

[ Zona de trabajo ]

A fin de preparar el area de trabajo que comprende el proyecto se
procedio a colocar listones de madera para que sirvan como protec-
cion, en la parte alta de las canteras, ante el asomo de alguiin pobla-
dor vy asi evitar accidentes.

[ Plano de ubicacion ]

El proyecto consistio en el mejoramiento del camino Cusco Las Bambas
especificamente entre las localidades de Paruro y Ccapacmarca.

A lo largo del proyecto se han hecho trabajos de Conservacion de la
ruta desde el desvio Paruro (Provincia de Paruro) km 40+670 hasta el
Desvio de Ccapacmarca (Provincia de Chumbivilcas) km 131+870,
equivalentes a 91.200 km. La empresa contratista tuvo que hacer
todos los mantenimientos de desvics, y sefiales provisorias para
mantener el transito de la via a intervenir durante el periodo de cons-
truccion o mejoramiento.

Ubicacion y clima

El proyecto Las Bambas esta ubicado al sur de Peru, a
aproximadamente 250 km al sur del departamento de Cus-
co y 448.4 km al nor-noroeste del departamento de Are-
quipa.

Los trabajos del presente contrato empiezan en el desvio
Paruro (provincia de Paruro) km 40+670 cruzando el dis-
trito de Paccarectambo vy la comunidad de Coyabamba,
culminando en el desvid de Ccapacmarca (Provincia de
Chumbivilcas).

Por su ubicacion geogréfica, la temperatura en la zona al-
canza en promedio los 15° C, y precipitaciones en todo el
ano, siendo maximas en los meses de noviembre a abril,
por lo que se ha tomado como referencia los datos obteni-
dos en la oficina del SENAMHI.

Hay un poco de uniformidad en la temperatura entre verano
e invierno. Normalmente hace frio en la noche y durante las
primeras horas de la manana aumenta considerablemente
la temperatura hasta el mediodia. En los dias soleados la
temperatura alcanza los 20°C.

La altitud en la que se encuentra Cusco, y su proximidad
al ecuador, genera una variedad de climas en los que se
distinguen dos estaciones bien definidas:

- La estacion de lluvias, que va de noviembre febrero o mar-
z0. La media de las precipitaciones anuales fluctta entre los
600 a 1000 mm.

- La estacion de secano, de febrero o marzo hasta octubre.
Durante el mes de junio la temperatura cae frecuentemente
hasta 5° 0 7°C (23° 6 19.4°F) e inclusive puede llegar a bajo
CEero.




[ Poza disipadora ]

EN ALGUNAS ZONAS

FUE NECESARIO HACER
USO DE UN ENROCADO
COMBINADO CON MATERIAL
DE RELLENO, LLEGANDO

AL NIVEL ESTABLECIDO
TOPOGRAFICAMENTE Y A
PARTIR DE ESTE COLOCAR
EL GAVION RESPECTVO.

La limpieza y despeje del terreno comprendio la remocion de todo
material extrafio, de tipo vegetal u organico y cualquier obstaculo que
perjudique la visibilidad, o que impida la correcta terminacion de los
terraplenes, de estructuras y/o instalaciones que constituyen con-
taminacion para los materiales resultantes de las excavaciones de
corte en el ancho de via.

Asimismo se han hecho trabajos de perfilado y limpieza de cunetas
que consistid en dejar el libre escurimiento de las aguas de las

Datos de la obra:

-Mantenimiento de 92 km de via desde desvio Paruro hasta
desvio Ccapacmarca.

-Ejecucion de 1593 m de zanjas de coronacion.

-755 m® de gaviones.

-Construccion de 3 alcantarilla de 36", 48" y 60”.
-Construccion de 2200 m? de badenes.

-Enrocado de 3611 m?® para ensanche de plataforma.
-Implementacion de 321 sefiales verticales y 3572 m de
guardavias.

cunetas existentes en |a via para obtener el mejor desagtie y drenaje
de ellas. Ademas se considerd la compactacion y perfilado de
material escarificado de la rodadura existente.

También comprendié la remocién de derrumbes menor a 200 m?,
con equipos estandar de todo material extrano, escombros, material
vegetal u organico y cualquier elemento u obstaculo que impida el
transito de la via.

En lo que respecta a la impieza de alcantarillas existentes ésta inclu-
yo el retiro de derrumbes, vegetacion y cualquier otro material que
pueda entorpecer el libre flujo de los drenajes de quebradas o peque-
fos manantiales en su entrada y salida de las alcantarillas existentes.
Y con el fin de evitar el exceso de polvo en la via se dispuso el riego
periddico del camino.

[ Instalacion de gaviones ]

Se procedié a colocar gaviones caja en zonas determinadas a fin de
estabilizar la zona. Este tipo de gavion es un elemento de forma pris-
matica rectangular, constituido por piedras confinadas exteriormente
por una red de alambre de acero protegido con un recubrimiento de
Zinc 5Al MM (ASTM 856M-98).

Este gavién caja esta dividido en celdas mediante diafragmas inter-
medios. Todos los bordes libres del gavion; inclusive el lado superior
de los diafragmas, fueron reforzados con alambre de mayor diametro
a empleado para la red (alambre de borde). Los bordes libres de la
malla han sido enrollados mecanicamente al alambre de borde para
evitar que las mallas se desaten. Los gaviones construidos se ubican
en las progresivas: 61+030, 77+120, 77+180, 84+225, 96+335.

Asimismo se hizo el estabilizado de terreno de fundacién para ga-
viones que consistio en el mejoramiento del suelo natural, mediante el

Alo largo del framo se han construido 755 m* de gaviones.




reemplazo y compactacion del mismo, debido a que el suelo natural
al ser removido se tornaba inestable, motivo por el cual fue necesario
realizar las actividades descritas anteriormente, dando como resulta-
do un terreno estable y rigido capaz de soportar la carga muerta del
gavion mas la carga viva que influyen lo largo de su vida til.

El material de reemplazo fue previamente seleccionado en las can-
teras autorizadas, libre de elementos organicos (raices, arboles,
desperdicios, etc.). En algunas zonas fue necesario hacer uso de un
enrocado combinado con material de relleno, llegando al nivel es-
tablecido topograficamente y a partir de este colocar el gavion res-
pectivo.

En lo que respecta a la ampliacion de alcantarilas, ésta consistio en
la colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos utiliza-
dos para la construccion de estructuras de cabezales de alcantarillas,
cajas de captacion y aletas; o la colocacion de estructura como esta-
ba en los planos, de acuerdo con las especificaciones técnicas y en
conformidad con las alineaciones y rasantes indicadas en los planos
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y demas antecedentes del proyecto. Estas alcantarilas construidas
se ubican en las progresivas: ampliacion de alcantarila @ 48", Km
61+030; ampliacion de alcantarilla @ 36", Km 80-+030; ampliacion de
alcantarilla @ 60", Km 64+600.

Asimismo el proyecto contemplo el suministro e instalacion de con-
creto en la construccion de badenes obras de drenaje, estructuras
de contencion y sumideros. También se incluy6 la construccion de

Tipos de emboquillados realizados

Estabilizacién de taludes en emboquillado de salida.- se colocd concreto simple Fe= 175 kg/cm?, sobre el enrocado que forma parte
del talud aguas abajo del badén. Esta capa de concreto tiene un espesor promedio de 0.30 mt, y tiene por finalidad estabilizar y dar
uniformidad a toda el &rea que comprendera el emboquillado de salida. Sobre esta capa de concreto simple se apoyo el emboqui-
llado propiamente dicho.

Antes de proceder con el vaciado de concreto se realizé una limpieza de todo material que pueda existir sobre las rocas para mejorar
la adherencia concreto - roca.

Emboquillado con concreto sobre roca.- se colocd concreto simple Fe= 175 kg/cm?, sobre €l enrocado que.forma parte d:lé (‘:";”I‘a’
‘ aguas abajo del badén. De esta manera el concreto cubre todos los vacios entre rocas generando normal fluidez del agua
poza disipadora.

Poza de disipacion emboquillados de salida.- poza que se construyd en la parte final del emboquillado de salida (sobre el talud). Og"e
€l objetivo de disipar la energia de agua que cae con gran velocidad, y de ésta manera evita que el terreno natural, aguas de?:jda
la poza disipadora sea erosionada, producto de alta velocidad de la misma, en épocas de lluvia. La poza disipadora fue con

sobre terreno natural firme y estable, ya que va a estar susceptible a una fuerza y un peso constante del agua.

Para esta poza se empled concreto ciclépeo 175 kg/cm? (Uria) que es el cimiento de la misma, y sobre éste serconstiuyo 18 caR
disipadiora constituida por roca mediana seleccionada combinada con concreto simple 175kg/cm?.
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Se procedi6 a hacer el enrocado para el ensanche de plataformas.

emboquillados hasta una distancia de 4.00 m, mayor a esa distancia
se considerd un adicional a la partida: piedra asentada y emboqui-
llada e= 30 cm. Para el caso en donde se coloco proteccion sobre
roca, no se uso la partida de asentado y emboquillado sino la partida
de emboquillado con concreto sobre roca.

Para ambos casos, partidas adicionales: Piedra asentada y embo-
quillada e= 30 cm y Emboquillado con concreto sobre roca, la unidad
de medida fue el metro cuadrado. Como proteccion en los emboqui-
llados de salida se construyeron pozas de disipacion para evitar la
presencia de erosion por lluvias.

[ Senales camineras y seguridad vial ]

Estos trabajos consistieron en la reposicion o reemplazo de senales
verticales: ya sea preventivas, informativas, reglamentarias, de sopor-
tes, etc. debido a su deterioro o pérdida, asi como a la instalacion de
nuevas senales en sitios que las requieran, indicado en los planos
y documentos del proyecto y aprobados por Bechtel, con el fin de
ofrecer seguridad e informacion a los usuarios del camino.

Las sefiales camineras y seguridad vial colocadas son:
En la obra se realizo la estabilizacion de terreno de fundacion para gaviones

que consistio en el mejoramiento del suelo natural, mediante el reemplazo y
compactacion del mismo.

Badén ubicado en km 102 de la via.

Senales Verticales Cantidad
Informativas 10
Reglamentarias 100
Preventivas 211
TOTAL 321

Asimismo se han instalado defensas o guardavias metalicas a lo largo
de los bordes de la via, en los tramos indicados en los plancs. Las
barandas de las guardavias metdlicas son de lamina de acero y cum-
ple todos los requisitos de calidad establecidos en la especificacion
M-180 de la AASHTO.

En tanto el enrocado y mejoramiento de terreno de fundacion consis-
ti6 en el ensanche en zonas de poco ancho para el paso de equipos
de carga pesada. Se colocé roca a una determinada profundidad
hasta encontrar material o roca estable, de manera que la via recu-
pere ancho.
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